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Approaches

• Rule of thumb ‐ Subject : Variable
• Rule of thumb ‐ Subject : Parameter
• Power estimates



Power Estimate Approach

Satorra, A., and Saris, W. E. (1985). Power of the likelihood ratio test 
in covariance structure analysis. Psychometrika, 50, 83‐90.

Power of the test (1 ‐ b) for each path will be estimated using a procedure 
proposed by Satorra and Saris (1985) which approximates the noncentral chi‐
square distribution. Given this distribution it is possible to calculate the probability 
that the likelihood ratio statistic is larger than a certain value.



Satorra and Saris Approach
• H0: the model fits perfectly while H1: the model does 
not fit perfectly.

• Specify the reference model and determine the 
parameters of the model

• Obtain the expected covariance matrix (Σ0)based on 
the reference model

• Fit the alternative model to the expected covariance 
matrix

• Obtain the fit function index and use it as non‐
centrality parameter

• Compute the probability of rejecting the null 
hypothesis: F0=0 (the alternative model fits perfectly)
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(S:V) 10:1 = 9 variables = 90 subjects 
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4 intercepts (Ys)
19 beta paths
4 residual variance estimates (Ys)
23 total parameters

(S:P) 10:1 = 23 free parameters = 230 subjects
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STEP 1 Satorra and Saris Approach

Specify the reference model and determine 
the parameters of the model
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Obtain the expected covariance matrix (Σ0)based on 
the reference model



Population Matrix
(Truth)



Step 2
Checking (truth)





Step 3
• Fit the alternative model to the 
expected covariance matrix

• Obtain the fit function index and 
use it as non‐centrality 
parameter to compute the 
probability of rejecting the null 
hypothesis
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STEP 1 Satorra and Saris Approach

Specify the reference model and determine 
the parameters of the model

 = FREE

 = FIX 0



We can manipulate 
the sample size



Now number of free parameters = 22 not 23



Step 2

Step 3

Non‐centrality parameter = 2 with 1 df



For a sampling of 100 in this structure, the power to 
detect a .40 for 22 is 0.80.


